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Понятие блок-сополимера 
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Блок-сополимер – это полимер, 

макромолекулы которого состоят из 

регулярно или статистически 

чередующихся гомополимерных блоков, 

различающихся по составу или строению. 



Диблоксополимеры 
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Формирование мицеллы 



Диблоксополимеры 
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Закаленная пленка мицелл блок-сополимера 

полистиролоксид-b-полиэтиленоксид, содержащего жидкие 

кристаллы, растворенные в ядрах полистиролоксида 

(просвечивающая электронная микроскопия). 
I.W. Hamley et al., Colloid Polym. Sci. 282 (2004) 514. 



Диблоксополимеры 
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Самосборка волокна 

из амфифильных 

пептидов 



Диблоксополимеры 
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Массивы наночастиц и нанопроволок, структурированных 

на полосатой поверхности диблок-сополимера полистирол-

полиметакрилат. 
W.A. Lopes and H.M. Jaeger, Nature 414 (2001) 735. 



Диблоксополимеры 
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АСМ-изображение пленки диблоксополимера PS70/PMMA30. 



Диблоксополимеры 
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Гексагональная упаковка мицеллярных цилиндров 

как темплат для спекания пористой неорганической 

структуры. 



Триблоксополимеры 

9 

1 1. 

2. 



10Б. Углеродные нанотрубки 
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1. Аллотропные модификации углерода 

2. Методы синтеза углеродных нанотрубок 

3. Свойства углеродных нанотрубок 

4. Применение углеродных нанотрубок 



Модификации углерода 
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a) Алмаз, b) графит, c) лондсдейлит, d) фуллерен C60 , e) фуллерен C540,  

f) фуллерен C70, g) Аморфный углерод и h) однослойная УНТ. 

Mstroeck, 

википедия. 



Модификации углерода 
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а) Графен,  

б)  графит,  

в) однослойная 

УНТ,  

г) фуллерен C60. 

Пленки графена 
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Л.В. Радушкевич, В.М. Лукьянович, 

Журнал физической химии, 1952, т. 26, 

88-95. 

1960, А.М. Сладков и др. (ИНЭОС) 

– открытие карбина (разложение 

ацетилена в растворах с Cu(II)). 

 

1991, С. Ижима – повторное 

открытие углеродных нанотрубок. 

 

2004, группы А. Гейма и  

К. Новосёлова – открытие графена. 

 

2013, Б.И. Якобсон и др. (ун-т 

Райса, Хьюстон) – исследование 

карбина (ACS Nano, 7(11) (2013) 10075). 

Модификации углерода 



Методы синтеза 
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Выращивание 

графена на 

непрерывно 

прокатываемой 

медной фольге, 

нагреваемой до 

1000 C 
(Kobayashi et al., 

Appl. Phys. Lett. 102 

(2013) 023112). 

Скорость 0,1 м/мин, 

длина ленты до 100 м. 



Методы синтеза 
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T.H. Vo et al., Nature Commun. 
5 (2014) 3189.  



Методы синтеза 
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Методы синтеза нанотрубок: 

 

- лазерная абляция, 

 

- дуговой разряд, 

 

- химическое осаждение из газовой фазы. 



Методы синтеза 
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Лес трехстенных нанотрубок, выращенный методом плазмо-химического 

осаждения из газовой фазы (H2 и CH4) на кремниевую подложку с 

упорядоченно расположеными наночастицами железа. Длина метки 10 мкм. 

A. Baliyan et al.,  JACS (2014). 



Свойства нанотрубок 
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Свойства нанотрубок 
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Свойства нанотрубок 
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Применение нанотрубок 
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Применение нанотрубок 
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Полевой транзистор на основе углеродной нанотрубки. 



Применение нанотрубок 
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Вопросы 
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1. Чем диблоксополимер отличается от 

триблоксополимера? 

 

2. Для чего могут применяться блок-сополимеры? 

 

3. Что означает хиральность углеродных 

нанотрубок? 

 

4. Как могут применяться углеродные нанотрубки? 

 


