
3. Физика наномира 
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- Размерное квантование 

- Изменение структуры наночастиц 

- Изменение энергии наночастиц 

- Химические, механические, магнитные, оптические и 

электронные свойства наночастиц 



Размерное квантование 

2 



Размерное квантование 
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En  1/L2 



Изменение структуры 
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Изменение структуры наночастиц с уменьшением их размера: 

 

- возрастание удельной площади поверхности и удельной 

поверхностной энергии; 

 

- поджатие кристаллической решетки; 

 

- изменение кристаллической структуры; 

 

- исчезновение точечных дефектов; 

 

- изменение закономерностей отжига дислокаций. 



Изменение структуры 
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Изменение расстояния между атомами меди 

в зависимости от размера частицы 



Изменение структуры 
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Свойства наночастиц 
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Изменение температуры плавления наночастиц золота 

в зависимости от их размера 
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Свойства наночастиц 

Энергия связи электрона и относительная реактивность 

кластеров железа по отношению к газообразному  водороду 
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Свойства наночастиц 

Магнитный момент атома никеля в зависимости от размера кластера 
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Свойства наночастиц 

Коллоидные растворы квантовых точек CdSe разного размера 



Вопросы 
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1. Какие значения может принимать волновое 

число электрона в бесконечно глубокой 

потенциальной яме шириной L? 

 

2. Как энергия электрона в бесконечно 

глубокой потенциальной яме зависит от 

квантового числа n и от ширины ямы L? 

 

3. Объясните, сколько вакансий может быть в 

нанокристалле и почему? 


